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Inleiding 
 
Dit Programma van Eisen (verder te noemen PvE) is opgesteld voor de nieuwbouw en renovatie van 
rioolgemalen in de gemeente Den Helder. 
Hierin worden de administratieve procedures en in te dienen documenten omschreven, evenals de 
algemene bepalingen waaraan voldaan dient te worden bij de voorbereiding en uitvoering ten 
aanzien van de werken. 
 
Tevens worden de uniforme eisen aan de rioolgemalen omschreven, waaraan de gemalen voor wat 
betreft voorbereiding en uitvoering ten aanzien van de civieltechnische, werktuigbouwkundige en 
elektrotechnische werken moeten voldoen. Hierbij is vermeld aan welke eisen voor wat betreft 
aantallen en locatie van pompen, appendages e.d. de rioolgemalen ten minste dienen te voldoen. 
 
De gemeente Den Helder wil in verband met het zo efficiënt mogelijk uit kunnen voeren van het 
onderhoud aan - en het beheer van rioolgemalen, zoveel mogelijk uniformiteit in de werking en 
uitvoering van die rioolgemalen.  
De in dit PvE genoemde merken, types of fabrikanten dienen te worden gelezen met de aanvulling 
“of gelijkwaardig”. De gelijkwaardigheid van materialen, onderdelen en appendages worden, met in 
achtneming van het bepaalde in de ARW 2005 punt 2.5.2, beoordeeld op de navolgende criteria: 
 
- Uitwisselbaarheid met reeds bestaande gemalen in de gemeente Den Helder; 
- Bedieningsgemak voor het onderhoudspersoneel in dienst van de gemeente Den Helder; 
- Voorraadbeheer van de gemeente Den Helder. 
 
Daar waarin dit document “opdrachtgever” staat, dient te worden gelezen: Gemeente Den Helder, 
Afdeling: Team Openbare Ruimte. 
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1 Algemene Bepalingen van technische aard 

1.1 Tekeningen, berekeningen en schema’s  

01 De aannemer dient ter goedkeuring in: 
A. de overzicht- c.q. samenstellingtekeningen en conserveringsschema's van de 

installatiedelen; 
B. de werktekeningen van de speciaal voor dit werk te vervaardigen onderdelen, voorzien van 

stuklijsten en materiaalaanduidingen; 
C. de tekeningen betreffende sparingen en in te storten onderdelen. 

 
02 De aannemer moet met betrekking tot de bestanddelen van de installatie, voor zover die van 

elektrotechnische of regeltechnische aard zijn, tekeningen en schema’s aan de opdrachtgever 
verstrekken in een PDF en bronbestand (AutoCAD). 

 
 
 
03 De te verstrekken tekeningen en schema's (A3-formaat) zijn de volgende: 

A. stroomkringschema's van het kracht-, stuurstroom-, signalerings- en alarmeringsgedeelte; 
B. schema's van de meet- en regelinstallatie; 
C. stroomdiagrammen en in- en uitgangenlijsten voor PLC-besturingen; 
D. configuratieschema’s PLC-apparatuur c.a.; 
E. installatietekeningen voor de kracht-, licht- en meet- en regelinstallaties; 
F. aansluitschema's van alle in de kast aan te brengen klemmen met de hierop aan te sluiten 

leidingen; 
G. constructietekeningen van de panelen, voor wat betreft de aanzetinrichtingen en alle andere 

onderdelen van werktuigbouwkundige en/of constructieve aard; 
H. overzichtstekeningen van de indeling van de panelen, van de montageplaten, de verdelingen 

e.d.; 
I. lijst van gebruikte afkortingen met verklaringen; 
J. lijst van alle gebruikte apparatuur (stuklijst); 
K. lijst van alle vervaardigde tekeningen, schema's en I/O-lijsten. 

 
04 Teksten op (niet CAD) tekeningen mogen uitsluitend met inkt en sjabloon zijn aangebracht. 

Teksten dienen in de Nederlandse taal gesteld te zijn. 
 

1.1.1 Tekeningcontrole 

01 Van de gecontroleerde tekeningen, berekeningen en schema's zendt de opdrachtgever één 
exemplaar retour naar de aannemer voorzien van haar opmerkingen. 
De door de opdrachtgever gewenste wijzigingen dienen door de aannemer onmiddellijk op 
tekening te worden verwerkt. 
 

02 De aannemer werkt de door de opdrachtgever aangegeven wijzigingen bij en dient deze 
tekeningen nogmaals digitaal in. 
De goedkeuring door de opdrachtgever van de tekeningen en de daarin onder haar goedkeuring 
aangebrachte wijzigingen ontheffen de aannemer niet van zijn verantwoordelijkheid voor de door 
hem verrichte ontwerparbeid en van zijn verplichtingen om het werk naar de uit de 
overeenkomst voortvloeiende eisen uit te voeren en tijdig te voltooien. 
 



 
 

Gemeente Den Helder 
 
 
 

                             
 

     
Handboek LIOR, onderdeel Programma van Eisen rioolgemalen, versie november 2020                                                                      pag 4 van 28 
 

1.2 Opschriften e.d. 

01 De definitieve benaming en volgnummers in overleg met de opdrachtgever bepalen. 
 

02 De volgende opschriften, aanduidingen en merken aanbrengen: 
A. Op pompen, motoren e.d. installatiedelen duidelijk gemerkte, solide bevestigde, 

corrosiebestendige metalen plaatjes waarop de hoofdgegevens zijn vermeld; 
B. Bij (werk)schakelaars bij de diverse installatiedelen en bij instrumentatieonderdelen e.d. met 

schroeven bevestigde resopalplaatjes, waarop duidelijk de functie van de schakelaars en de 
instrumentatie is aangegeven; 

C. In verdelingen en schakelpanelen solide bevestigde aanduidingen bij klemmen, elektrische 
apparaten, zekeringen en bedrading e.d., overeenkomende met de aanduidingen op de door 
de aannemers volgens paragraaf 3 te verstrekken tekeningen en schema's; 

D. Apparatuurcodering in verdelingen en panelen aan te brengen door middel van resopal-
plaatjes (wit-zwart-wit) of gelijkwaardig van een nader te bepalen soort, kleur en afmeting. 
De aan te sluiten verbruikers coderen overeenkomstig de codering op de schema's. 

 

1.3 Te leveren documentatie 

1.3.1 Algemeen 

01 Alle handleidingen en documentatie in de Nederlandse taal opstellen 
en digitaal aanleveren. 

1.3.2 Bedienings- en Onderhoudsvoorschriften  

01 Onder bedienings- en onderhoudsvoorschriften wordt verstaan een samenstel van voorschriften 
voor bediening, onderhoud en revisie van de door de aannemer (onderaannemer/toeleverancier) 
geleverde installatie en/of onderdelen daarvan. De bedienings- en onderhoudsvoorschriften 
uitvoeren conform de gebruikershandleiding als omschreven in de Machinerichtlijn (richtlijn 
06/42/EG). 

 
02 Tenminste 1 week voor de oplevering de concept bedienings- en onderhoudsvoorschriften 

digitaal ter goedkeuring indienen. 
 
03 De bedienings- en onderhoudsvoorschriften overzichtelijk samenvoegen in digitaal formaat, die 

tenminste onderstaande inhoud c.q. gegevens moeten bevatten: 
· een titelblad met namen, adressen en telefoonnummer van: 
· het project 
· de opdrachtgever 
· de aannemer en de eventuele onderaannemers 
· een inhoudsopgave, onderverdeeld in hoofdstukken per installatiedeel; 
· de ontwerpgegevens van de installatie, over te nemen uit het bestek of technische 

omschrijving; 
· een stuklijst met alle toegepaste fabrikaten en typenummers alsmede een 

leveranciersoverzicht van toegepaste apparatuur; 
· de fabrieks-/service-documentatie van alle toegepaste apparatuur; 
· de garantiegrafieken en beproevingsschema's, alsmede keuringscertificaten en 

materiaalattesten; 
· NEN 3140, EMC en CE-verklaringen met certificaat; 
· NEN 1010, EMC en CE-verklaringen met certificaat 
· van tekeningen en schema's de revisie-exemplaren (as-built). 
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04 Het werktuigbouwkundig installatiedeel dient te bevatten: 
· een omschrijving 
· de opstellingsplaats(en); 
· de capaciteiten; 
· de vermogens; 
· de werking; 
· de detailtekeningen en onderdelenlijsten; 
· een onderhoudschema incl. smering. 
 

05 Het elektrotechnisch installatiedeel dient te bevatten: 
· een omschrijving en doel van het onderdeel; 
· de toegepaste apparatuur; 
· de bedieningsmogelijkheden (lokaal/centraal); 
· de signaleringen (lokaal/centraal); 
· de storingen; 
· de noodzakelijke acties bij storingen; 
· de meetstaten en bijbehorende situatietekeningen van de aardings- en 

bliksemafleiderinstallaties. 
 
06 In de documentatie van de elektrotechnische installatie tevens de besturingsbladen (revisie-

exemplaar) per installatiedeel opnemen. 
 

1.3.3 Documentatie betreffende EMC markeringen 

01 Voor alle in aanmerking komende geïnstalleerde onderdelen geldt dat de aannemer een 
conformiteitverklaring betreffende EMC-richtlijnen als apart document moet archiveren. Deze 
originele documenten moeten gerubriceerd verzameld worden in aparte ringmappen welke 
tegelijkertijd met de overige documentatie ter goedkeuring moeten worden ingediend en op 
verzoek ter beschikking stellen aan de opdrachtgever. 

1.4 Keuring, beproeving en oplevering 

1.4.1 Algemeen 

01 De aannemer stelt op de bouwplaats hulpmiddelen/meetapparatuur en mankracht kosteloos ter 
beschikking voor het uitvoeren van: 
· een algemene visuele inspectie van de installatieonderdelen; 
· een beoordeling van de geluidsproductie van werktuigen; 
· een capaciteitsmeting. 
 

02 Indien bij een keuring en/of beproeving een onderdeel van de installatie niet aan de gestelde 
eisen voldoet, onverwijld tot verbetering/vervanging overgaan, waarna een herkeuring 
plaatsvindt. 

 
03 De volgende beproevingen uitvoeren: 

· een druk- en lekkagetest; 
· het afstellen van beveiligingen; 
· een capaciteitsmeting van de pompen op basis van een schijfmeting; 
· een controle van de goede werking van de installatie. 
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04 Ten aanzien van de gemaal-besturingsinstallatie gelden voorts de volgende aanvullende 
testen/beproevingen, waarbij de aannemer moet aantonen dat: 

· de werktuigen correct functioneren in de zgn. "nood-hand" bedrijfssituatie, dus buiten de 
gemaalcomputer om; 

· de aansluiting van alle meetsignalen, schakelaars, kontakten etc. vanuit het proces tot op de 
klemmenstrook tussen proces en gemaalcomputer juist is; 

· de functionele werking van deze "ingangen" juist is; 
· de uitgangen van de gemaalcomputer, de signaallampjes, relais, aanwijsinstrumenten etc. 

aansturen vanaf de klemmenstrook op de juiste wijze zijn aangesloten; 
· de functionele werking van deze "uitgangen" juist is; 
· de functionele test van alle geleverde programmatuur is uitgevoerd. 
 

05 Aantonen dat de thermische beveiligingen van de elektromotoren de stroom afschakelen bij de 
op te geven stroomsterkten en belastingsperioden. 

 
06 Fouten en gebreken die de aannemer of de opdrachtgever gedurende de beproevingen 

constateert, onmiddellijk in overleg met de opdrachtgever verhelpen. 
 
07 Na geslaagde beproevingen en nadat de installatie minimaal 2 weken in bedrijf is geweest met 

een goede werking van de installatieonderdelen zal de installatie door de aannemer schriftelijk 
dan wel mondeling voor oplevering kunnen worden aangemeld. 

 
08 Het juiste tijdstip van de algehele oplevering zal door de opdrachtgever in overleg met de 

aannemer(s) worden vastgesteld. 
 
09 De maatregelen, die nodig zijn om de algehele opleveringsbeproeving onder 

bedrijfsomstandigheden te kunnen uitvoeren, zullen door of namens de opdrachtgever worden 
getroffen. 

 
10 Na een algehele goedkeuring van de installatie zal deze als opgeleverd mogen worden 

beschouwd. 
 
11 Indien bij de oplevering alsnog een restpuntenlijst wordt vastgesteld van nog uit te voeren 

werkzaamheden, dienen deze binnen 1 maand naar tevredenheid van de opdrachtgever te zijn 
uitgevoerd. 

 

1.5 Certificering CE-Markering 

 
01 De certificering CE markering van alle in de technische beschrijving of bestek omschreven 

werktuigen en installaties dient te worden verzorgd door of namens de hoofdaannemer van het 
onderhavige werk. 

 
02 De levering van de installaties dient voor elk gemaal vergezeld te gaan van een door de 

aannemer ondertekende EU-verklaring van overeenstemming volgens bijlage II punt A van de 
Machinerichtlijn. Richtlijn Machines 06/42/EG. 

 
03 Alle kosten nodig ter verkrijging van de conformiteits verkalring (CE certificering) zijn voor 

rekening van de aannemer. 
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2 Werktuigbouwkundige installaties 

2.1 Algemeen 

01 DWA-gemalen uitvoeren met minimaal twee pompen (elkaars reserve) bij meerdere 
huisaansluitingen. 

 

02 DWA-gemalen uitvoeren met één pomp bij enkele huisaansluitingen. 
 
03 HWA-gemalen uitvoeren met één pomp. 
 
04 Gescheiden- en Verbeter gescheidenstelsel één DWA-pomp en  
       één HWA-pomp.  
 

2.2 Dompelpompen 

01 De pompen dienen met de aandrijvende elektromotoren te zijn samengebouwd en geschikt te 
zijn voor continubedrijf en voor geheel en / of gedeeltelijke onderdompeling, alsmede voor lange 
tijd onderwater. 

 
02 Elke pomp dient geschikt te zijn voor het verpompen van vuil water met grotere vaste delen en 

klitvormende bestanddelen. De voorkeur gaat uit naar units met een zo laag mogelijk nominaal 
toerental. 

 
03 Tenzij anders voorgeschreven dienen de pompen te zijn voorzien van een verende N-waaier en 

een zogenaamde ‘vrije kogeldoorlaat’ te hebben. 
 
04 Bij bestaande gemalen dient gecontroleerd te worden of de inwendige diameter van de 

achterliggende persleiding groter is dan de vrije kogeldoorlaat van de te plaatsen pomp(en). Als 
dit niet het geval is, kunnen in overleg met de opdrachtgever versnijdende pompen worden 
toegepast. 

 
05 De pompen dienen te zijn van het fabrikaat Flygt (Xylem), Sulzer(ABS) of Zenith o.g. 

Gelijkwaardigheid is ter beoordeling van de beheerder riolering. 
 
 

2.2.1 Uitvoering 

01 De motoren voorzien van waterdichte voedingskabel invoeren met voedingskabels van 
voldoende lengte. Voldoende kabellengte om de pompen met motoren uit de pompput te kunnen 
hijsen. 

 
02 De elektromotor van de onderwaterpomp uitvoeren in de beschermingsgraad IP 68, 

isolatieklasse F. Bij een vermogen > 3 kW geschikt voor aansluiting op een frequentieomvormer 
(thermistor beveiliging en EMC-kabel). 

 
03 De pompen voor onderhoud en inspectie op een eenvoudige wijze uit de pompput te hijsen en 

terug te plaatsen zonder dat enige handelingen in de pompput behoeven plaats te vinden.  
 
04 Ten behoeve van het onder lid 03 gestelde, elke pomp moet voorzien van een RVS AISI 316 

hijsketting (schalmdikte 4 mm) van voldoende lengte en om de 10 schalmen een mogelijkheid 
om over te pakken. 
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05 De kettingen voorzien van RVS AISI 316 harpsluitingen en ophangen aan een mede te leveren 

RVS haak, aan te brengen in elke luikrand. 
 

06 De pompen voorzien van een compleet dubbel RVS geleidingsconstructie AISI 304 en een 
gietijzeren voetbocht met ondersteuningen. 

 

2.3 Leidingen 

01 De persleidingen dienen geschikt te zijn voor het transporteren van rioolwater met vaste delen. 
 
02 Bij persleidingen in het gemaal een leidingsnelheid van het medium aanhouden van maximaal 

1,5 m/s. 
 
03 Bij persleidingen buiten het gemaal dient de leidingsnelheid van het medium minimaal 0,8 m/s te 

bedragen. 
 
04 Persleiding minimaal 1,20 m dek 
 

2.3.1 Uitvoering leidingen algemeen 

01 Overgangen van enkele naar gezamenlijke persleidingen uitvoeren als buiten het gemaal 
geplaatst broekstuk. Inprikken van leidingen onder een hoek van 45 ˚ op de doorgaande leiding. 

 
02 In de pompput in de gezamenlijke persleiding aanbrengen een aftapkraan (RVS kogelkraan) met 

horizontale uitstroom. 
 
03 In de put een gedeelte persleiding aanbrengen tot boven het polderpeil voordat ze door de wand 

naar buiten wordt geleid. 
 
04 De afvoerafsluiters bedienbaar buiten de put via een spindelpot. 
 
05 Het ontwerp van het leidingwerk en appendages moet zodanig zijn dat vervormingen en 

trillingen in leidingen worden voorkomen. 
 
06 Leidingen mogen geen werkzaam deel vormen van een dragende constructie. 
 
07 Leidingen uitvoeren met voldoende expansiemogelijkheden en vastpuntconstructies, zodat het 

optreden van overmatige spanningen in het leidingwerk en op aansluitingen van andere 
installatiedelen wordt voorkomen (compensator). 

 

2.3.1.1 Leidingverbindingen 

01 Verbindingen losneembaar uitvoeren op plaatsen waar dit in verband met conservering, 
inspectie, onderhoud en reparatie voordelen biedt. 

 
02 Boring flensverbindingen volgens DIN 2501 en PN 10. 
 

2.3.1.2 Ondersteuningsconstructies 

01 Bij het ontwerp van de ondersteuning ongewenste uitwijkingen, trillingen, etc. voorkomen. 
 



 
 

Gemeente Den Helder 
 
 
 

                             
 

     
Handboek LIOR, onderdeel Programma van Eisen rioolgemalen, versie november 2020                                                                      pag 9 van 28 
 

02  Zowel het leidingwerk als de te verbinden installatiedelen spanningsvrij monteren. 
 

03 Ondersteuningen vervaardigen van RVS AISI 304. 
 
04 Ondersteuningen altijd volledig op tekeningen vermelden. 
 

05 Muur- en vloerdoorvoeringen: doorvoerstukken toepassen vervaardigd van RVS. Zie hiervoor 
par. 2.3.3.3. Bij leidingdiameters t/m DN 50 thermisch verzinkt stalen FF-stuk met opgelaste 
dichtingsflens toegestaan. 

2.3.2 Materialen 

01 Persleidingen in de pompput uitvoeren in RVS 

2.3.3 Uitvoering RVS leidingen 

2.3.3.1 Materiaal/afmetingen 

01 Leidingen uitvoeren als flensbuizen in eerste kwaliteit RVS met KIWA-garantiemerk. De 
leidingen en hulpstukken volgens NEN 7115. 

 

2.3.3.2 Leidingverbindingen 

01 Flensverbindingen geboord volgens DIN 2501 PN 10 toepassen. 
 

2.3.3.3 Hulpstukken 

01 Hetzelfde materiaal als de leidingen toepassen (met KIWA garantiemerk). 
 
02 Doorvoeringen door muren en vloeren: FF-stukken met aangegoten dichtingsflens toepassen. 

Flensdiameter minimaal 100 mm groter dan de uitwendige pijpdiameter. 
 
03 Instrumentatie, ontluchtingen, aftappen enz. aansluiten door middel van aangegoten nokken: als 

een stalen leiding door middel van gasdraad op een gietijzeren nok moet worden aangesloten, 
moet een RVS AISI 316 aansluitstuk worden toegepast. 

2.3.4 Uitvoering roestvast stalen leidingen 

2.3.4.1 Materiaal/afmetingen 

01 Leidingen vervaardigen uit gelast RVS buis, kwaliteit RVS 316 volgens DIN 17440. 
 

2.3.4.2 Leidingverbindingen 

01 Verbindingen > 2 “ : uitsluitend las- en flensverbindingen toepassen met geboorde flenzen 
volgens DIN 2501 PN 10. 

 
02 Flenzen aan lashulpstukken uitvoeren als voorlasflenzen en/of boordringen met gerilsaneerd 

stalen overschuifflenzen. 
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2.3.4.3 Hulpstukken 

01 Afmetingen van hulpstukken conform betreffende DIN-normen. 
 

02 De wanddikte van de hulpstukken minimaal gelijk aan de wanddikte van de buis. 
 
03 Lasbochten uitvoeren met een minimale straal van 1,5 maal de pijpdiameter. 
 

04 Fittingbochten vermijden. In plaats daarvan leidingen buigen, zodanig dat de leidingdoorsnede in 
de bocht overal cirkelvormig is. Buigradius minimaal 5 maal de pijpdiameter. 

 
05 Doorvoeringen door muren en vloeren: FF-stukken met opgelaste dichtingsflens toepassen. 

Flensdiameter minimaal 100 mm groter dan de uitwendige pijpdiameter. 
 
06 Aansluiting van instrumentatie, ontluchtingen, aftappen enz. aansluiten door middel van: 

- leidingen tot en met DN 50 T-stukken toepassen; 
- leidingen boven DN 50 T-stukken of speciaal daarvoor bestemde op de leiding te lassen 

hulpstukken toepassen (sockolets, weldolets, etc.) 
 
 

2.4 Appendages 

01 Aansluitingen > 2 “: flensverbindingen. 
 
02 Boring flensverbindingen volgens DIN 2501 PN 10. 
 
03 Spindels van afsluiters verticaal omhoog gericht en dienen van buiten de pompput bediend te 

kunnen worden. 
 
04 De doorlaat van appendages moet minimaal overeenkomen met de leiding waarin de 

appendages zijn opgenomen. 
 

2.4.1 Schuifafsluiters in de persleiding (inwendig) 

01 In elke persleiding buiten de pompput per pomp in het horizontale deel van de leiding een 
afsluiter leveren en aanbrengen. 

 
02 Afsluiters t/m DN 50, handbediend 

- drukklasse PN 10 
- binnendraadaansluiting 
- ingeschroefd kopstuk 
- materiaal : - huis en bovenstuk: brons 

 - spindel: brons 
 - schuif: brons 
 
03 Afsluiters boven DN 50, handbediend 

Drukklasse voor afsluiters in persleidingen DN 50 t/m DN 300: PN 10. 
Fabrikaat: Econosto type 292 (speciale uitvoering) o.g. 
Uitvoering: - flenzen PN 10 

- korte bouwlengte 
- niet stijgende spindel 
- standaanwijzing 
- RVS verlengspindel met spindelpot bij ondergrondse afsluiters of afsluiters in 

putten 
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Materiaal: - huis en deksel: gietijzer 
- pakkingsdrukker: gietijzer 
- schuif:  gietijzer 
- dichtingsringen: RVS 1.4301 
- spindel:  RVS 1.4301 

 

2.4.2 Spindelafsluiters (vrijverval rioolleiding) 

01 Inkomende leidingen voorzien van mede te leveren en te monteren rioolspindelschuiven. 
 
02 Spindelafsluiters gefabriceerd uit materiaal RVS AISI 316 en dubbelkerend uitvoeren. 
 
03 De spindelafsluiters uitvoeren met niet-stijgende RVS AISI 316 spindels en tot vlak onder het 

betonnen dek middels een RVS spindelverlenging AISI 316 aanbrengen. De spindelverlenging 
draaibaar fixeren met een RVS beugel met een kunststof geleidebus. Bediening schuif vanaf het 
betonnen dek door middel van een mede tot de levering behorende RVS T-sleutel met een 
lengte van ca. 1 meter. 

 
04 Spindelafsluiters tegen de betonnen wand van het ontvangstkanaal van het riool aanbrengen. 

De spindelafsluiter dient het toevoerkanaal waterdicht af te sluiten en zuiver vlak uitlijnen en 
afstellen. 

 
05 Het strikt volgens de voorschriften van de leverancier inbouwen en afstellen van de 

spindelschuif. 
 
06 Bij het plaatsen van de spindelschuif dienen de inbouwvoorschriften van de leverancier strikt te 

worden opgevolgd. De bediening dient na montage soepel zonder wrikken of zware punten te 
verlopen.  

 
07 De afdichtingrubbers gefabriceerd uit een rioolwaterbestendige rubbersoort. De afdichtingen 

dienen op eenvoudige wijze vervangen te kunnen worden. 
 
08 Maximale kracht op de een bedieningssleutel voor handmatig bediening: 150 N bij een arm van 

300 mm. 
 

2.4.3 Terugslagkleppen 

01 In de persleiding van elke gemaalpomp een balkeerklep in de leiding leveren en monteren, 
plaatsbepaling door de beheerder riolering. 

 
02 Balkeerkleppen 

Materiaal: 
- Huis: diameter > 2 “ : gietijzer (fabrikaat MM of HDL o.g.) 
- bal: rubber bekleed 

 

2.5 Bevestigingsmaterialen 

01 Alle boutverbindingen tot en met M16 uitvoeren in RVS AISI 304. Boutverbindingen boven M16 
uitvoeren in thermisch verzinkt staal. 

 
02 Alle verbindingen onder water en in natte ruimten uitvoeren in RVS AISI 304. 
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03 Indien corrosie als gevolg van potentiaalverschillen kan optreden, deugdelijke (nylon) isolatie 
toepassen. 

 
04 Metrische schroefdraad toepassen. 
 
05 Sluitringen onder de moer toepassen en in geval van sleufgaten ook onder de kop. 
 
06 Als bevestigingsmiddelen voor beton en steen boorankers of gelijkwaardig toepassen RVS AISI 

304. Clickers niet toegestaan. 
 

2.6 Smeermiddelen 

01 Waar nodig alle onderdelen voorzien van voldoende van het geëigende smeermiddel inclusief 
het verversen van olie indien het smeerschema dit eist. 

 
02 De benodigde smeermiddelen en olie voor de onderhoudsperiode op het werk leveren. 
 
03 Vóór de ingebruikname een smeerschema, dat voor het gehele gemaal per periode aangeeft 

welke smeermiddelen moeten worden toegepast, ter goedkeuring indienen. 

2.7 Hijsvoorzieningen 

01 Pompen voorzien van RVS AISI 316 hijsketting (schalmdikte 4 mm) met een mogelijkheid om 
over te pakken 

 

02 In de putrand een RVS AISI 304 ophanghaak leveren en aanbrengen. 
 
03 Voor al de hijsgereedschappen en kettingen dient een door de I-SZW erkend keuringscertificaat 

meegeleverd te worden. 

2.8 Luiken en veiligheidsrooster 

01 Tenzij anders aangegeven scharnierende opbouwluiken (loopbelasting 250kg). 
 
02 Indien de betonnen dekplaat om esthetische redenen onder het maaiveld geplaatst dient te 

worden (zie ook par. 09), dient het luik middels een opstort geplaatst te worden. Het luik dient 
dan eveneens vlak te liggen en minimaal 15 cm boven het maaiveld. 

 
03 OpbouwLuiken: 

- gasdicht uitvoeren; 
- vlak en afwaterend; 
- gasdichte opdekluiken uit 1 stuk; 
- voorzien van uithouders (120°); 
- 120° openklapbaar; 
- voorzien van gasvering en antidiefstal (BEZO of iets dergelijks) 
- Veiligheidsrooster per pomp te openen 
- voorzien van aanslagrubbers; 
- materiaal aluminium (AlMg2) of RVS 304; 
-  bevestigen met RVS ankers in de betonnen dekplaat; 
- uitvoering conform veiligheids- en gezondheidseisen en Arbo-regels; 

 
04 Luiken die geplaatst worden in het wegdek of het trottoir, uitvoeren in zwaar verkeer uitvoering  
      verkeersklasse  A  15  Kn  = 1500  kg  
      verkeersklasse  B 150 Kn = 15000 kg 
      verkeersklasse  D 400 Kn = 40000 kg 
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- gasdicht uitvoeren; 
- vlak en afwaterend uitvoeren bij kruisend verkeer; 
- gasdichte luiken uit 1 stuk; 
- voorzien van uithouders (120°); 
- 120° openklapbaar; 
- voorzien van gasvering en antidiefstal  
- Veiligheidsrooster per pomp te openen 
- voorzien van aanslagrubbers; 
- materiaal aluminium (AlMg2) of RVS 304; 
- uitvoering conform veiligheids- en gezondheidseisen en Arbo-regels; 
- Verkeersklasse A, B of D. 
 
05 Onder de luiken scharnierende en eenvoudig uitneembare veiligheidsroosters (RVS AISI 304) 

aanbrengen. De grootste ruimte tussen de spijlen mag maximaal 80 mm bedragen. 
 
06 De locatie en uitvoering van de te plaatsen luiken en valroosters dient de goedkeuring van de 

opdrachtgever te verkrijgen. 
BEZO Molenwerf 5 1911 DB Uitgeest. 

2.9 Conservering 

2.9.1 Algemeen 

01 De conservering gedurende 5 jaar te garanderen. 
 
02 Tenzij door de opdrachtgever anders wordt bepaald, de volgende RAL-kleuren aanhouden: 

· schakelkast                               fabriekskeuze  
· buitenopstellingskast  RAL 6009 (donkergroen) 

 
03 Alle gietijzeren onderdelen behandelen met 3-verflagen oplosmiddelarme twee componenten 

coating op basis van epoxyhars en polyamide verharder of voorzien van epoxy poedercoating. 
 
04 Pompen en appendages voorzien van standaard fabriekscoating. 

2.9.2 RVS 

01 RVS delen beitsen en passiveren. Reinigen na beitsen en passiveren met water dat vrij is van 
halogenen (o.a. chloride-ionen) bijv. gedemineraliseerd water. Aanloopkleuren als gevolg van 
het lassen met RVS borstels verwijderen. 

 

2.9.3 Corrosiepreventie 

01 Direct contact tussen installatie-onderdelen van verschillende metalen vermijden door 
tussenvoeging van isolerend, doch weer- en (rioolwater-)bestendig materiaal. 

 
02 Voorgaand lid geldt ook voor bevestigingsmiddelen. Door middel van busjes en onderlegringen 

uit niet vervloeiende kunststof materialen moeten deze bevestigingsmiddelen ten opzichte van 
de te verbinden onderdelen galvanisch worden geïsoleerd. 

 
03 Zowel onder de boutkop als de moer een sluitring te worden aanbrengen. Veer- en sluitringen 

van hetzelfde materiaal als het bevestigingsmiddel. 
 
04 Bij montage op profielmateriaal met hellende flenzen zogenaamde hellingplaatjes toepassen. 
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3 Elektrotechnische installaties 

3.1 Schakel- en verdeelinrichting 

01 Schakel en verdeel inrichtingen tenminste voorzien van:  
a. een keuzeschakelaar ‘hand-0-automatisch’ per pomp; 
b. thermische beveiliging met herstel drukknop; 
c. een ampèremeter per pomp. 
d. Debietmeter  
e. Frequentie regelaar (optioneel) 

 
02 De gemalen (niet zijnde drukrioleringsputten) tevens voorzien van: 

a. niveaumeting door middel van drukopnemers; 
b. water-in-olie controlerelais in de pompen; 
c. tijdrelais voor vertraagd inschakelen na spanningswegval. 

 

3.1.1 Algemeen 

01 De in het bestek omschreven schakel- en verdeelinrichtingen moeten standaard inrichtingen zijn 
van een gerenommeerd fabrikaat en de goedkeuring van de directie hebben. 

 
02 Bij de uitvoering dienen tevens de bepalingen en richtlijnen opgenomen in de door de VDEN 

uitgegeven "Richtlijnen voor schakel- en verdeelinrichtingen die geheel of ten dele bestemd zijn 
voor meet- en regelinstallaties" te worden nagevolgd. 

 
03 Metalen kasten en panelen in- en uitwendig behandelen tegen corrosie en zonodig plamuren en 

slijpen; daarna spuiten of voorzien van poedercoating. 
 
04 Indien halyster verdeelinrichtingen worden toegepast dienen alle elementen opgenomen in deze 

kasten welke bediening vereisen (installatieautomaten, aardlekbeveiligingen, onderstations etc) 
bereikbaar te zijn door middel van een in de deksel aangebracht toegangsluik(en).  

 
05 Niet op de vloer of een opstorting geplaatste kasten voorzien van de benodigde invoeringen, te 

weten: 
· voor kabel(s) voorzien van kunststofmantel met een diameter groter dan 25 mm: deelbare 

kabeleindsluitingen met kleminrichting en rubber pakking; 
· voor alle overige kabels: kunststof pakkingbussen; 
· voor de in de kasten aanwezige reservegroepen de invoeringen aanbrengen, voorzien van 

een passende afdichting. 
 

06 De voedingsrails vervaardigen van vertind getrokken elektrolytisch koper. Voedingsrails 
aanbrengen voor de 3 fasen, voor de nul en voor de aarding en zo mogelijk uit één stuk. 

 
07 De hoofd- en stuurstroom bedrading tussen aansluitklemmen en apparatuurklemmen uit één 

stuk vervaardigen; verbindingen en aftakkingen mogen uitsluitend op voornoemde klemmen 
plaatsvinden. Het aanbrengen van meerdere draden in klemmen, die daarvoor niet speciaal zijn 
ingericht, is niet toegestaan. 

 
08 De stuurstroombedrading in schakel- en verdeelinrichtingen uitvoeren in soepel VMDS-draad (1 

mm2 tot 6 A, daarboven VDS) draad, minimaal 1,5 mm2. Voor het aansluiten op de apparatuur 
en de klemmen gebruik maken van draadbusjes, klemkabelschoenen of stiften. Doorgeluste 
bedrading per klem in één kabelschoen onderbrengen, zodat bij los nemen de verbinding naar 
andere onderdelen niet verbroken wordt. 
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09 De bedrading aanbrengen in kunststof mantelbuizen met passende deksel. De vullingsgraad van 
de mantelbuizen mag in eerste aanleg niet groter zijn dan 70%. 
- Per pomp een mantelbuis aanleggen van de bedieningskast naar de pompput 
- Mantelbuis voor niveau/debietmeting van de bedieningskast naar de pompput 
- Kabeldoorvoer kastzijde dichten met DUXSEAL tegen H²S vorming in de bedieningskast 
- Kabels met genoeg lengte 

 
10 De draadverbindingen (bundel(s)) tussen apparatuur op de deur(en) respectievelijk de 

montageplaten of frames uit te voeren in soepel montagedraad, aangebracht in flexibele 
slang(en). Deze slang (en) zowel op de deur als de montageplaat of frame bevestigen met een 
beugel. 

 
11 Voor het aansluiten van aders en draden in leidingen klemmenlijsten toepassen, samengesteld 

uit zogenaamde rail- of rijgklemmen. De klemmen groeperen naar spanning, eerst 400 V, dan 
230 V, vervolgens de klemmen voor lagere spanningen. De klemmen uitvoeren voor minimaal 4 
mm2. 

 
12 Tevens tussen elke spanningsgroep respectievelijk als aangegeven op de schema's en 

tekeningen een scheidingsschot te plaatsen. 
 
13 Elke groep te beginnen met een coderingsschildje, waarop het schema nummer en de 

klemmengroepcode is aangegeven, bijvoorbeeld 715X1-1. De aansluitklemmen indien mogelijk 
opstellen onder een hoek van 45°. 

 
14 De rails en de aansluitklemmen van toestellen zodanig merken of uitvoeren, dat duidelijk blijkt tot 

welke pool of fase zij behoren of wel dat zij deel uitmaken van de nul of aardleiding. 
 
15 Per stuurstroomcircuit het begin en het eind van de nuldraad op de nulklem van de 

stuurstroomautomaat aansluiten, dan wel een speciaal hiervoor te monteren nulklemmenblok 
(per stuurstroomcircuit) aansluiten. 

 
16 De ruimte vanaf de invoering van de kabels in de kast tot aan de klemmenstrook minimaal 200 

mm, ten einde een overzichtelijke montage mogelijk te maken. In deze ruimte mag indien van 
toepassing de constructie voor trekontlasting van de kabels zijn aangebracht. 

 
17 Per paneel, aan de binnenzijde van de deur een tekeninghouder van slagvaste kunststof 

(formaat A4) bevestigen. 
 
18 Voor elke kast per paneel of compartiment in eerste aanleg een vrije ruimte reserveren van 15%. 
 
19 De aanzetinrichtingen uitvoeren voor een schakelfrequentie van 8 maal per uur onder normale 

belasting. De aanloopstroom van motoren met een aanzetinrichting anders dan voor directe 
inschakeling mag niet meer dan 3 x Inom bedragen. 

 
20 Ampèremeters dienen bij nominaal bedrijf in het derde kwadrant van de schaaleindwaarde 

behoudens de overstroom aan te wijzen en voorzien van een schaalverdeling die zo goed 
mogelijk is aangepast aan de nominale stroom van het verbruikende toestel. Bij aansluiting van 
motoren ampèremeters met een overstroomschaal toepassen, gedimensioneerd afhankelijk van 
de wijze van inschakelen van de motor. 
De overstroomschaal als volgt uitvoeren: 
- directe inschakeling - 3-voudige overstroomschaal; 
- sterdriehoek inschakeling - 2-voudige overstroomschaal; 
- nauwkeurigheid - minimaal 2% bij maximaal bereik. 
 

21 Van de aanwijsinstrumenten die een andere grootheid dan spanning of stroom aangeven, de 
schalen in de betreffende grootheid kalibreren. 
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3.1.2 Buitenopstellingskasten 

01 Het materiaal voor kasten RVS AISI 304. Het plaat oppervlak glad en zonder oneffenheden. De 
materiaaldikte tenminste 2 mm. 

 
02 Kasten geheel gesloten uitvoeren en voorzien van een hechthouten montageplaat tegen de 

achterwand. Deuren en dergelijke voorzien van deugdelijke rubberprofielen. De kasten stof- en 
druipwaterdicht afsluitbaar uitvoeren. 

 
03 De kasten uitvoeren met deuren, waarvan de kanten zodanig zijn omgezet dat een stabiele 

constructie ontstaat; zonodig verstijvingsprofielen aan te brengen. 
 
04 De deuren dienen minimaal 120° te kunnen worden geopend en blokkeren met uithouders. De 

deuren te voorzien van een aardverbinding. 
 
05 De sluiting van deuren met een hoogte van meer dan 1.000 mm uitvoeren met een 3-punts 

espagnolet sluiting, met grendels van robuust profielstaal. De bediening van de sluiting in 
overleg met de directie te bepalen en samenhangende met de ruimte waarin de kast wordt 
opgesteld en de gekozen beschermingsgraad. 

 
06 Deuren van schakelkasten voorzien van een door de opdrachtgever nader aan te gegeven 

cilinderslot met sleutel. 
 
07 Indien een op een vloer of dergelijke op te stellen kast niet reeds door de vorm en constructie is 

voorzien van een plintconstructie, dan dient deze te worden aangebracht. De hoogte dient 
minimaal 100 mm te bedragen. De plint met behulp van voldoende bouten te bevestigen aan de 
kast. 

 
08 De onderdelen in de schakel- en verdeelkasten aanbrengen op een verhoogde (tenminste 20 

mm) uitneembare bevestigingsconstructie. 
 
09 Montageplaten monteren op elektrolytisch verzinkt en gechromatiseerd dan wel van een Al-Zn 

coating te zijn voorzien montageprofiel. Bevestigingsmateriaal voorzien van een zelfde 
behandeling. 

 
10 De verbindingen dienen hoofdzakelijk uit te worden gevoerd met behulp van glijmoeren en 

bouten. 
 

3.1.2.1 Buitenopstellingskasten voor gemalen 

01 Buitenopstellingskasten voor gemalen (niet zijnde drukrioleringsputten) voorzien van een aparte 
ruimte voor apparatuur van stroomleverend bedrijf (zie elektrisch schema). 

 
02 In de kast bodem moet een demontabele gasdichte plaat aangebracht worden welke vóór de 

wartelinvoeringen ligt, om een eenvoudige toegang naar de kabels onder de schakelkast 
moegelijk te maken. 

 
03 Wandcontactdozen aanbrengen voor zowel 230 V als 400 V, CEE-norm, gezekerd voor 16 

ampère. 
 
04 Bediening verlichting door middel van een deurschakelaar. 
 
05 genoeg ventilatie bij een frequentie regelaar 
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3.1.3 Kunststof schakel- en verdeelinrichting 

01 Uitvoeren in glasvezelversterkte polyester; de deksel uit onbrandbare kunststof. Modulaire 
afmetingen, zodat samenbouw in elke richting mogelijk is. 

 
02 De kasten stof- en straalwaterdicht (beschermingsgraad IP 55) uitvoeren.  
 
03 Kasten, voor zover mogelijk, aan vier zijden zijn voorzien van pasvlakken en voorzien van 

passende scharnierende doorzichtige deksels. 
 
04 In het front van de schakelinrichting dienen de volgende zaken te worden opgenomen: 

- één ampèremeter per pomp; 
- signaallampen voor ‘in bedrijf’, ‘storing algemeen’; 
- hersteldrukknop voor thermische storing. 

 

3.1.4 Onderstation-besturing 

01 De besturing van de gemalen (niet zijde de drukrioleringsputten) voorzien van een onderstation, 
fabrikaat Xylem, type APP 900 of anders te bepalen door de rioolgemalen beheerder. Het 
onderstation dient tenminste de volgende functionaliteit te bezitten:  
- besturing van de pompen door middel van niveaumeting; 
- registratie van draaitijden en aantal starts van de pompen; 
- Registratie debiet 
- Registratie motorstroom 
- alternerend pompbedrijf; 
- communicatie mét en uitlezing van bediening vanuit de centrale hoofdpost Aquaview; 
- schakeling druk/debiet/frequentieregelaar 
- weergave van bedrijfsgegevens zoals draaiuren, debietmeting, alarmmeldingen van 

hoogwater, laagwater, thermische of spanningsuitval; 
- ononderbroken niveaumeting; 
- doormelding alarm bij uitval netspanning; 
- melding van onderhoud aan de centrale post waarbij een periodiek akoestisch signaal wordt 

gegeven dat op locatie middels een drukknop kan worden onderbroken respectievelijk 
voorkomen; 

- storingen op afstand kunnen resetten via button op scherm 
- gemaal blokkeren op afstand via button op scherm 

 

3.1.4.1 Onderstation- adressering / Telemetrie 

01 Het onderstation dient te worden aangesloten volgens onderstaande lijst. Ter informatie is de 
configuratie van een ‘standaard’ 2-pompsgemaal hieronder weergegeven. Indien bij gemalen 
enkele voorwaarden niet aanwezig zijn, dan deze in de ‘standaard’ software uitschakelen. 

 
Analoge ingangen: zie elektrische schema 
 
Digitale ingangen: zie elektrische schema 
 
Analoge uitgangen: zie elektrische schema 
  
Digitale uitgangen: zie elektrische schema 
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02 Bij een meervoudig pomp installatie moet er een APP 900 met touchscreen display geplaatst 
worden. 
 
Het onderstation dient geleverd en geprogrammeerd te worden door Xylem Water Solutions 
Nederland B.V. 
Naast het programmeren van het onderstation behoort tevens het configureren en 
programmeren in Aquaview.  
 
Adresgegevens: 
Xylem Water Solutions Nederland B.V. 
Pieter Zeemanweg 240  
3316 GZ Dordrecht 
telefoon: +31 78 654 84 00 

 

3.1.5 Uitvoering niveaumetingen 

01 Niveaumetingen uitvoeren als hydrostatische drukopnemers. 
 

3.1.5.1 Hydrostatische drukopnemers 

01 Druktransmitter Vega type WELL met Certec keramische meetcel, nauwkeurigheid <0,1% 2 jr, 
duplex 1.4462 transmitter voorzien van kabel veerdruk inkoppeling, signaaluitgang 4 tot 20 mA.  
o.g. toepassen (ter beoordeling van de beheerder riolering). 

 
02 Het meetbereik moet overeenkomen met de maximale druk welke onder normale condities 

voorkomen; alle meetinstrumenten dienen bestand te zijn tegen de hoogste ter plaatse 
optredende druk. 

 
03 De drukopnemers te monteren aan RVS spankabel, voorzien van afspangewicht. 
 

3.2 Kabel en draad 

3.2.1 Algemeen 

01 Aders en kabels uitvoeren met een elektrolytisch koperen kern, die bij een koperdoorsnede van 
6 mm2 en groter uit meerdere draden bestaat en geschikt voor een nominale spanning van 
tenminste 750 Volt. 

 
02 Koper-vertinde kerfkabelschoenen toepassen. 
 
03 In kabels mogen geen verbindingsdozen of moffen voorkomen, tenzij dit in overleg met de 

opdrachtgever noodzakelijk wordt geacht. 
 
04 Bij het verwerken van kabels alle richtlijnen door de fabrikant van de betreffende kabel verstrekt, 

strikt opvolgen. 
 
05 Aan te sluiten kabels van een codering voorzien, evenals de kabeladers. Als de aders van elke 

kabel door kleurverschil en/of fabrieksmatig aangebrachte adercoderingen duidelijk van elkaar 
zijn te onderscheiden, mag de aparte adercodering achterwege blijven. 

 
06 De kabel- en adercodering en/of kleuren op de aansluitschema's vermelden. 
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07 De kabels ter plaatse van de verdeelinrichtingen, de werktuigen, de installatieonderdelen en de 
toebehoren van de meet- en regelinstallatie voorzien van een kabelcodering. 

 
08 De stuurstroombedrading voorzien van een codering overeenkomstig de nummering van de 

aansluitklem van het betreffende onderdeel. 
 
09 Kabeladers van in kasten en dergelijke in te voeren kabels, uitvoeren met een zodanige 

overlengte, dat deze kunnen worden aangesloten op elke willekeurige klem in het betreffende 
kastgedeelte, respectievelijk spanningsgroep. 

 
10 Rubberaderkabels met krimpkous afwerken, waarbij over de aders afzonderlijk en over de kabel 

en aders gemeenschappelijk (met toevoeging van plastische vulstof) passende kous wordt 
gekrompen. 

 
11 Daar waar dit bijvoorbeeld uit het oogpunt van trillingen, verhoogde temperatuur en 

bevestigingsmogelijkheid van kabels gewenst is, motoren, niveaumeetelektroden, temperatuur- 
en drukcontacten, vlotters, verwarmingselementen en dergelijke aan te sluiten door middel van 
een soepele kabel (RMcLz) tot aan de werkschakelaar respectievelijk een in de nabijheid aan te 
brengen klemmenkast. 

 
12 De op de schema's aangegeven lasdozen annex klemmenkasten voorzien van zogenaamde rail- 

of rijgklemmen overeenkomstig het gestelde in de algemeen technische bepalingen voor 
schakel- en verdeelinrichtingen. 

 
13 In de pompput mogen geen overgangskasten, lasdozen of schakelaars voorkomen. 
 
14 Kabels zo mogelijk aan de onderzijde van klemmen en aansluitkasten invoeren. 
 
15 Voor de bedrading in de schakelkasten/-panelen de volgende draaddiameters en 

kleurencoderingen aanhouden: 
Doorsneden: 
- Licht- en krachtgroepen : 2,5 mm² (minimaal) 
- Stuurstroom, signalering e.d. : 1 mm² 
- Stuurstroom, signalering PLC : 0,75 mm² 
- Analoge meetsignalen : 0,5 mm² 
- Interface bekabeling : 0,75 mm² 

 
Kleurcoderingen: 

Zie draadkleuren in bijgevoegde elektrische schema. 
 

3.2.2 Kabels in de grond 

01 Voor kabels in de grond gebruik maken van kabels met polyvinylchloride respectievelijk 
gevulkaniseerde polyetheen aderisolatie. 

 
02 Grondkabels met genoeg ruimte leggen in tenminste 600 mm diep te graven sleuven. De 

sleuven dichten. Boven de kabels, 300 mm onder het maaiveld, een geel markeerlint 
aanbrengen, voorzien van de opdruk "Let op: Elektriciteitskabel". 

 
03 Een beneden maaiveld door een wand gevoerde grondkabel aan binnen- en buitenzijde 

doelmatig ondersteunen tegen knikken (pendelplaten). 
 
04 Kabels onder wegen beschermen door mee te leveren en te monteren (ruime) PVC/PE buizen. 

De PVC/PE buizen tot tenminste 1m buiten de weg doorzetten.  
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05 Onder kabels worden ook de meet- en signaalleidingen verstaan. 
 

06 Meet- en signaalleidingen uitvoeren met een zodanige leidingomhulling, dat bescherming tegen 
elektrische en magnetische invloeden van buitenaf is gewaarborgd. 

 
07 Geheel of gedeeltelijk in de grond te leggen kabels voorzien van een mechanische bescherming. 
08 Het aanbrengen in het werk van meet- en signaalleidingen moet in principe geschieden als in 

voorgaande artikelen omtrent kabels en leidingen is aangegeven, echter met inachtneming van 
de volgende bepalingen. 
Meet- en signaalleidingen: 
· in afzonderlijke tracés leggen op minimaal 300 mm van sterkstroomleidingen; 
· bij het leggen in kabelgoten en kokers van sterkstroomleidingen separeren door 

scheidingsschotten; 
· bij het voeren door wanden en vloeren separeren van sterkstroomleidingen; 
· in schakel- en verdeelinrichtingen, klemmenkasten e.d. voorzien van een elektrische en 

magnetische afscherming, dan wel op andere wijze beschermen tegen deze invloeden, 
bijvoorbeeld door metalen buizen. 

3.3 Schakelmateriaal 

3.3.1 Installatieautomaten 

01 Voor beveiliging van stuurstroomcircuits voor licht en algemene krachtgroepen 
installatieautomaten met een B-uitschakelkarakteristiek toepassen; voor motoren een C-
uitschakelkarakteristiek toepassen. 

 
02 De nominale uitschakelwaarde als mede de kortsluitvastheid af te stemmen op de toepassing. 
 
03 Standaard installatieautomaten toepassen voorzien van hulpcontacten voor centrale signalering. 
 
04 De installatieautomaten voor voeding van WCD's voorzien van differentiaal- of aardlekbeveiliging 

en zonder hulpcontacten. 
 
05 De installatieautomaten voor verlichting behoeven geen differentiaal- of aardlekbeveiliging en 

geen hulpcontacten te hebben. 
 
06 Indien geen frequentieomvormer wordt toegepast dient in de voeding van elke pomp één 

aardlekschakelaar toegepast.  
 

3.3.2 Smeltveiligheden 

01 De schakelkast opbouwen zonder smeltveiligheden. 
Smeltveiligheden mogen alleen toegepast worden indien de normen dit vereisen en na overleg 
met de opdrachtgever. 
Beveiligingen zo dimensioneren, dat deze selectief werken. Indien escorte-automaten 
noodzakelijk zijn, dan deze in de schakeling opnemen. 

 
02 Schroefveiligheden samenstellen uit een schroefpatroonhouder met brandring, pasring, 

porseleinen of isolieten schroefkop met venster en D-patroon. 
Reservegroepen voorzien van schroefkoppen. 

 
03 Kortsluitvaste mesveiligheden samenstellen uit een passende mespatroonhouder en 

kortsluitvaste mespatroon en zoveel mogelijk van gelijke bouwvorm en grootte. Bij elke schakel- 
en verdeelinrichting een passende greep meeleveren en aanbrengen. 
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3.3.3 Thermische beveiligingen 

01 Alle motoren behalve één-fase ruimteventilatoren thermisch beveiligen. Deze beveiliging bestaat 
uit een motorbeveiligingsschakelaar, thermische relais, installatieautomaat of smeltveiligheid (of 
een combinatie hiervan). 

 
02 De thermische relais op de bedrijfsstroom afstellen. 
 

3.3.4 Contactors 

01 Contactors en hulprelais dienen geschikt te zijn voor tenminste 106 schakelingen bij de maximaal 
aangegeven belasting.  

 
02 Contactors dienen geschikt zijn voor het schakelen van de belasting volgens gebruikscategorie 

90% AC3 + 10% AC4.  
 
03 Als belasting wordt aangemerkt het op het apparaatplaatje aangegeven vermogen +10% en de 

cos j. 

3.3.4.1 Schakelaars en contactdozen 

01 Waterdichte opbouwschakelaars, contactdozen en signaallamparmaturen bevestigen met 
behulp van roestvaste stalen of messing schroeven. 

 
02 De kabelinvoering(en) van waterdicht schakelmateriaal uitvoeren als pakkingbus, de 

zogenaamde diafragmakabelinvoering is niet toegestaan. 
 

3.4 Veiligheidsaarding 

01 De hoofdverdeelkast(en) en verdeelinrichting(en) door middel van de blank koperen rail en een 
blanke koperdraad van tenminste 50 mm2 geleidend verbinden met aarde, tenzij anders is 
aangegeven. 

 
02 In deze verbinding een losneembare messing vertinde koppeling opnemen, uit te voeren als 

doorverbindingsstrip. 
Indien ten behoeve van de aarding elektroden moeten worden toegepast, geldt het navolgende: 
De aardelektroden bestaat uit elektrolytisch koperen draad met een doorsnede van tenminste 50 
mm2. 
 

03 Direct na het aanbrengen van het aardingssysteem in drievoud een meetrapport met 
situatietekening bij de directie indienen, waarop de aardelektrode(n) met de eventuele afstand 
onderling en tussen de elektrode(n) en het object staan aangegeven. 

 
04 Daar waar de aardleiding in het zicht is aangebracht, deze beschermen door middel van een 

Hostalit-z slagvaste buis. 
 
05 De aarding van schakel- en verdeelkasten e.d. uitvoeren : 

- door middel van de onder de afscherming aanwezige koperlitze van de voedingskabel(s) 
en/of: 

- de in deze kabels tot dat doel aanwezige geleiders, of 
- door een hiertoe in de buizen van de toevoerleiding mee te trekken vinyladerdraad. 
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06 De keuze van het aardingssysteem en de wijze van aanbrengen tijdig met de directie en het 
plaatselijke elektriciteitsbedrijf overeenkomen. De directie tenminste één week tevoren te 
berichten, wanneer de elektroden zullen worden aangebracht. 

 

3.5 Naam- en tekstplaten 

3.5.1 Naamplaat 

01 Alleen op de hoofdschakel- en verdeelinrichting is het aanbrengen van een firmanaamplaat van 
de installateur toegestaan. 

3.5.2 Tekstplaten 

3.5.2.1 Algemeen 

01 Bij alle onderdelen van de installaties gegraveerde kunststof tekstplaten aanbrengen. De 
tekstplaten van kunststof vervaardigen met ingegraveerde tekst. Hiervoor dient de installateur 
een voorstel bij de directie in te dienen. De tekstplaten op en in kasten voor binnenopstelling met 
kunststof spreidnieten bevestigen; voor buiten en in niet droge ruimten met RVS plaatschroeven, 
kwaliteit A4. 

3.5.2.2 Schakel- en verdeelinrichtingen en bedieningspanelen 

01 De in het front aan te brengen schakelaars voorzien van gestandaardiseerde afdekplaten met 
aluminiumkleurige achtergrond. 

 
02 Bij de aan te brengen signaallampen tekstplaatjes aan brengen respectievelijk de lensjes 

graveren. 
 
03 Bij meetinstrumenten en dergelijke eveneens tekstplaten aanbrengen. 
 
04 Indien ten behoeve van de overzichtelijkheid gewenst eveneens tekstplaten aanbrengen per 

paneel respectievelijk groep. 
 
05 Bij apparatuur in schakel- en verdeelinrichtingen die standaard geschikt is voor het aanbrengen 

van coderingsschildjes, deze aanbrengen en voorzien van een overeenkomstig de op de 
schema's gebruikte codering.  

3.5.2.3 Krachtinstallatie 

01 Bij alle onderdelen buiten de hiervoor genoemde schakel- en verdeelinrichtingen c.a. eveneens 
tekstplaten worden aanbrengen zoals bij motoren, werk- en stuurstroomschakelaars, 
klemmenkasten en dergelijke, voorzien van aanduidingen en coderingen volgens schema's en 
installatietekeningen. Uitvoering conform onder lid 3.5.2.1 beschreven. 

3.6 Signalering en alarmering- algemeen 

01 Voor de voeding van de signalerings- en alarmeringsinstallatie (voor alle schakelkasten) te 
leveren en in de betreffende schakelkast te monteren een voedingsapparaat van voldoende 
vermogen, inclusief 20% reservecapaciteit. De spanning moet 24 VDC zijn. 

 
02 De signaallampen moeten indien niet anders is aangegeven geschikt zijn voor 30 Volt. 
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03 Dioden toe te passen met een sperspanning van 600 V en een doorlaatstroom van 1 A max. 
Deze dioden aan te brengen op een deugdelijke printconstructie met vaste 
schroefaansluitklemmen voor de bedrading. 

 

3.7 Coördinatie werken nutsbedrijven 

01 De werkzaamheden van het stroomleverende bedrijf coördineren en de benodigde aanvragen 
indienen. Bij de aanvraag dient de benaming van de locatie in overleg met en ter goedkeuring 
van de opdrachtgever te worden vastgesteld. 

 
02 Het aanvragen van telefoonaansluitingen/simkaart wordt door de opdrachtgever verzorgd. 
 

3.8 Beproeving/controle 

01 De gehele installatie in het werk beproeven in het bij zijn van de opdrachtgever of diens 
vertegenwoordiger. 

 
02 Voor oplevering moet een goedgekeurd inspectierapport met een certificaat digitaal overhandigd 

worden. De installatie moet door een onafhankelijk en door de opdrachtgever goedgekeurde 
instantie keuren conform NEN 3140 of NEN 1010. De bij inspectie naar voren komende 
gebreken dienen op kosten van de aannemer te worden verholpen voor de oplevering. 

4 Civieltechnische werken 

4.1 Algemeen 

01 Elk rioolgemaal moet bestaan uit: 
- een prefab betonnen of kunststof pompput met betonnen afdekplaat(incl. luik en veiligheids 

roosters); 
- een automatisch werkende pompinstallatie; 
- een besturingsinstallatie in een buitenopstellingskast 

 
02 De persleiding van het rioolgemaal buiten het gemaal aansluiten op het gemeentelijke 

rioolstelsel of persleidingsysteem. 
 

4.2 Pompput met afdekplaat 

01 De pompput dient te bestaan uit een prefab betonnen put conform NEN 6720 met KOMO-keur 
(minimale milieuklasse 5c) met betonnen afdekplaat, minimaal over gehele oppervlak van de put 
op maaiveld niveau (met uitzondering van hetgeen in par. 09 gesteld is). 

 
02 De pompput zettingsvrij funderen. Aantal en lengte van de funderingspalen vast te stellen aan 

de hand van te maken sonderingen plus berekeningen. 
Indien de bedieningskast niet op de dekplaat van de pompput wordt geplaatst, dient de 
bedieningskast afzonderlijk gefundeerd te worden. 

 
03 De bodem van de put voorzien van een stroomprofiel. 
 
04 Binnenkant pompput en putrand moet beschermd worden tegen H²S gassen. 
 
05 Ontvangstput en putrand van een persleiding moet beschermd worden tegen H²S gassen.  
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06 De put moet droog gezet kunnen worden door middel van een toevoerafsluiter (spindelafsluiter, 

zie paragraaf 2.4.2) voor elk aanvoerriool. 
 

07 Op de afdekplaat stankdicht opdekluik, met per pomp doorvalbeveiliging aanbrengen (zie 
paragraaf 2.8). 

 
08 Voor de afsluiters gietijzeren afsluiterpotten en RVS AIAI 316 draaibussen leveren en instorten. 
 
 
09 De afmetingen van de pompput zodanig kiezen dat de berging, tussen inslagpeil (b.o.b. 

aanvoerriool) en uitslagpeil van de pomp, minimaal 1/20 X de pompcapaciteit bedraagt en 
maximaal 8 X per uur aanslaan van de pomp bij een (door de gemeente aangegeven) DWA 
aanvoer. Bij deze rekening houdend met nazuig van volume.  

4.3 Eisen voor plaatsing putten en luiken 

01 De locatie van het toegangsluik dient bij voorkeur niet in de rijweg of in het trottoir te zijn 
gelegen, indien niet anders overleg beheerder riolering. Naast het toegangsluik voldoende 
berijdbare ruimte aanleggen door middel van BSS stenen om onderhoudswerkzaamheden met 
een servicewagen met kraan te kunnen verrichten. Een en ander in overleg en ter goedkeuring 
van de gemeente Den Helder. 

 
02 Indien de betonnen dekplaat om esthetische redenen (bijv. in een winkelstraat) onder het 

maaiveld geplaatst dient te worden (zie ook par. 2.8), dient het luik middels een opstort geplaatst 
te worden. Het luik dient dan eveneens vlak te liggen met het maaiveld. 

 
03 Het peil van de dekplaat van de put op ca. 10 cm boven maaiveld aanbrengen 
 
04 Op de afdekplaat een verhoogde opstort (10 cm) aanbrengen t.b.v. de buitenopstellingskast. 
 
05 De locatie van de besturingskast en luiken zodanig situeren dat de deuren van de besturingskast 

niet boven de luiken opendraaien en dat er te weinig werkruimte ontstaat (minimaal 70 cm). 
 
06 De luiken zodanig situeren dat de serviceauto met kraan (van de gemeente Den Helder) 

eenvoudig naast de luiken plaats kan nemen om de pompen te hijsen (niet zijnde tussen luik en 
besturingskast). 

 
07 De uitvoering van de dekplaat incl. luiken dient de goedkeuring van de directie te verkrijgen. 
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5 Bijlage tekening opbouwluik 
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